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Tnainte de toate

Ne amintim adesea cd matematica este alfabetul cu care Dumnezeu a scris universul. Dac3 acest lucru
este adevirat, atunci profesorul de matematica este cel care ne invatd nu doar s3 citim acest alfabet, ci
s3-i intelegem armonia profund3. Ast3zi, ne exprim3m recunostinta, admiratia si pretuirea fat3 de un
astfel de dasc3l model: Domnul Profesor Nicolae Musuroia. Momentul acesta nu reprezint3 o barier3, ci
o sum3 geometricd a miilor de ore de curs, a zecilor de mii de probleme rezolvate si, mai presus de
toate, a caracterelor formate la Colegiul National ,Gheorghe Sincai” din Baia Mare.
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Domnul profesor Nicolae Musuroia a transformat catedra de matematic3 intr-un laborator al mintilor
strilucite. Cu o prezentd impunitoare, dar dublatd de o ribdare pedagogici rard, a activat timp de
decenii in cadrul elitei invatdmantului maramuresean. Sub indrumarea sa directs, Colegiul National
,Gheorghe Sincai” a stralucit constant pe harta olimpiadelor judetene, nationale si a concursurilor de
profil. Implicarea sa in organizarea prestigioasei Tabere Judetene de Matematic3 si a Concursului
Interjudetean de matematicd , Argument” a oferit un cadru propice tinerilor capabili de performant3
naltd s3 isi depaseasci limitele.
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Articole Stiintifice si Metodice (1992 — 201

Articolele metodice si de cercetare semnate de profesorul Nicolae Musuroia reflectd o pasiune profunds
pentru geometrie, structurile algebrice si analizi matematic3. Printre lucrdrile sale de referint3 publicate
in paginile revistelor de specialitate se numar3:

@ N. Musuroia — Poligoane cu acelasi centru de greutate, Lucrarile seminarului de creativitate
matematicd, Universitatea din Baia Mare, 1992.

@ D. Andrica, N. Musuroia — Asupra unor probleme de arii, Lucrarile seminarului de creativitate
matematicd, Universitatea din Baia Mare, 1995.

o D.M. Batinetu-Giurgiu, N. Musuroia — O clas3 de siruri, Sesiunea Judeteand de Comunicari
Stiintifice, 2012.

@ N. Musuroia — On the limits of some sequences of integrals, Creative Math, 2005.
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Articole Stiintifice si Metodice (

o N.
o N.
o N.
o N.
o N.

Musuroia, V. Pop — Concursul Interjudetean de Matematica , Argument” 2013, G.M. 1/2014.
Musuroia, V. Pop — Concursul Interjudetean de Matematicd , Argument” 2014.

Musuroia, V. Pop — Concursul Interjudetean de Matematica , Argument” 2015, G.M. 4/2016.
Musuroia, F. Bojor — Tabara Judeteand de Excelentd in Matematica 2019, G.M. 10/2020.

Musuroia, |. Savu — Clase de siruri pentru care termenul general nu se poate reprezenta sub
form3 rationald, G.M. 9/2020.
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Probleme incluse in subiectele de Olimpiada

Un mare profesor se recunoaste dupa frumusetea si eleganta problemelor pe care le creeazi. Problemele
propuse de domnul profesor Musuroia sunt recunoscute pentru acel ,artificiu subtil” care transform3 o
simpl3 ecuatie intr-o opera de art3 logica.

Problema 1 — O.N.M. 2018

Triunghiul ABC este inscris in C(O,1). Fie Gy, G, G3 centrele de greutate ale triunghiurilor OBC, OAC
respectiv OAB.
Demonstrati c3 triunghiul ABC este echilateral dac3 si numai daci:

AGy + BGy + CG3 =4
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Probleme incluse n subiectele de Olimpiada

Problema 2 — O.N.M. 1999

Fie M, N, P, @ puncte coplanare pe muchiile (AB), (BC), (CD) respectiv (DA) ale tetraedrului regulat
ABCD. S3 se arate ca:
MN - NP - PQ-QM > AM - BN - CP - DQ
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Probleme incluse in subiectele de Olimpiada

Problema 3 — O.J.M. 2002

Fie ABCD un patrulater inscriptibil si M un punct pe cercul circumscris acestuia, diferit de varfurile
patrulaterului. Fie Hy, H», H3, Hy ortocentrele triunghiurilor MAB, MBC, MCD respectiv MDA, iar E si
F mijloacele segmentelor (AB) respectiv (CD). Demonstrati ci:

Q HiH>H3H, este paralelogram;

@ HiH3=2-EF.
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Probleme incluse in subiectele de Olimpiada

Problema 4 — Shortlist O.N.M. 2005

Se consider3 triunghiul dreptunghic ABC cu unghiul drept in A, AD L BC, D € (BC). Prin mijlocul E
al tn3ltimii AD se duce o dreaptd oarecare care intersecteazi catetele (AB) si (AC) in M respectiv N.

@ Exprimati vectorul AD in functie de vectorii AB si AC.
Q@ S35 se arate c3 % + % = k, unde k > 4 este o constants.
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Probleme incluse in subiectele de Olimpiada

Problema 5 — Shortlist O.N.M. 2013

Se consider3 triunghiul ABC inscris in cercul C. Fie A, B’, C’ punctele diametral opuse ale varfurilor

A, B respectiv C si Hy, Ho, H3 ortocentrele triunghiurilor A’BC, AB’C respectiv ABC'.

Q@ Ar#atati c3 existd un triunghi PQR cu laturile congruente cu [AH;], [BHa], [CH3] si calculati
raportul SPQR/SAgc.

@ Aratati c3 dreptele AH;, BH, si CH3 sunt concurente.

Prof. Nicolae Musuroia (C.N. Gheorghe Sincai) Activitate Didactic¥ si Editorial¥ 18.06.2026



Problema 1 |

Problemele domnului Profesor Musuroia Nicolae, au provocat si au incantat mintile celor mai buni elevi
din tar3.

1. Fie numerele reale a si b. Determinati functiile derivabile f : R — R cu proprietatea c3

' (x) = |af (x) + b|, pentru orice x € R.

G.M. 5/2024
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Problema 2 |

2. Fiee € C\R, cu 5 =1sia,b,c € C, astfel incat au Ioc egalitatiile: 2|a+ b+ c| = v/3(|a| + |b]),
2]ae? + be + c| = V3(|b| + |c| si 2 |ac + be? + c| = V/3(|c| + |a|). Demonstrati c& cel putin dous
dintre numerele a, b si ¢ coincid. Este obligatoriu ca a= b= ¢?

G.M. 5/2024
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Problema 3 |

3. Fie ABCDEF un hexagon convex in care AD N BF = {M} ,BE N FD = {P} si CF N BD = {N}.
Aratati c3 diagonalele AD, BE si CF sunt concurente daca si numai dac3
Aamr - Acng - Aepp = Aams - Acnp - AepE-

G.M. 5/2024
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Problema 4 |

4. Fie m;n € N* si f : R — R o functie continu3 pentru care f (mx) = nf (x), oricare ar fi x € R.
Stiind c3 fol f (x)dx = 1, caleulati [;" f (x)dx.

m+n'

S.G.M 5/2024
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Problema 5 |

5. Fie M un punct in planul triunghiului ABC si Ay, By, Cisimetricele punctului M fatd de mijloacele
laturilor BC, AC respectiv AB. a. Aritati c3 dreptele AA;, BBy, CCy sunt concurente intr-un punct N.

b. Aratati c3 punctele M, G, N sunt coliniare si "G”—ﬁ =2, unde G este centrul de greutate al triunghiului
ABC.

G.M. 5/2024
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Problema 6 |

6. Fie triunghiul ABC inscris inntr-un cerc de razd 1 si O centrul cercului circumscris triunghiului format
de mijloacele laturilor acestuia. Aritati ¢ 2 < AO? + BO? 4+ C0O? < 3 si precizati cazul de egalitate.

S.G.M. 4/2022
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Problema 7 |

7. Fie Py, Py, ..., Py, n > 3 un poligon regulat si M un punct in interiorul poligonului. Notdm cu
My, Ma, ..., M, simetricele punctului M fat3 de laturile poligonului. Ar3tati c3 pentru orice alegere a
punctului M, poligoanele My Ms...M,, au acelasi centru de greutate.

S.G.M. 4/2022
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Problema 8 |

8. Fie a, b,c € N*. Aritati c3 cel putin una dintre ecuatiile:
x2—2-ab-x+bc=0

x2—2.-bc-x+E=0

x> —2-@-x+ab=0
are solutii reale.

S.G.M. 9/2015
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Problema 9 |

23X 4 2% 4232 =24

9. Rezolvati in R x R x R sistemul: { (2% 4+ 2) (2 +27) (27 + 2°) — 64

S.G.M. 9/2015
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Problema 10 |

x? +log,x >y
10. Rezolvati in R x R x R sistemul { y? + log,y < z
7% +log,z = x

S.G.M. 9/2015
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Problema 11 |

11. Fie matricele A, B, C, D € M, (R) pentru care produsul oriciror dou3 este comutativ si
A+ B+ C+ D = 0,. Aritati c3 det (BC — AD) - det (CA — BD) - det (AB — CD) > 0.

S.G.M. 5/2015
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Problema 12 |

12. Aflati numerele reale x, y, z astfel incat relatiile x2 + x = 2y, /y,y? +y = 2zy/z, 22 + z = 2x\/x &
simultan adevirate.

S.G.M. 1/2019
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Problema 13 |

13. Arstati c3, dacd a,b,c € Rsi ab+ bc + ca=0, atunci abc(a+ b+ c) <0.

S.G.M. 1/2009
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Problema 14 |

14. Fie sirul (a,),~; cu termeni strict pozitivi, dat de relatia a,11 =In(a; + a2+ ... +ap),n > 1.
Determiati lim (ﬂ - 1) - e

n— o0 n

G.M. 10/2022
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Problema 15 |

15. Fie ABCD un patrulater inscriptibil si M un punct pe cercul sdu circumscris. Notdm cu Sixyz) aria
triunghiului XYZ. Arétati ca S[MAB] . S[MCD] + S[MAD] . S[MBC] = S[MAC] . S[MBD]-

G.M. 2/2023
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Problema 16 |

16. Fie ABC un triunghi tnscris intr-un cerc de razd R si A’, B’ si C’ simetricele ortocentrului acestuia
fatd de A, B respectiv C. Aritati c3:

a. AABC este echilateral daci si numai daci A'B? + B'C? + C'A? = 21R?.

b. AABC este dreptunghic daci si numai daci A’'B% + B'C? + C'A? = 20R?,

G.M. 3/2023
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Problema 17 |

17. Fie ¢ € C\R astfel incat ¢ = 1. Determinati numerele complexe z care verificd simultan relatiile:
|lz—¢| < 1,|z2—|—52’ <1si |z3+£3| <1.

G.M. 1/2021
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Problema 18 |

18. Se considerd n € N* si multimile A = {ay, a2, ..., a3m+1} C [1,3") si

M=<{X= 3ac 3: ) € My (R)| a, b, c,d € A, distincte}. Ar3tati c3 in M exist3d cel putin o

matrice cu det (X) < 0.

G.M. 3/2012
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Problema 19 |

19. Fie M un punct in interiorul tetraedrului ABCD. Notam cu N, P, @, R intersectiile dreptelor
AM, BM, CM, DM cu planele (BCD) (ACD) , (ABD) respectiv (ABC). Arstati c3:

MN \2 MP 2 MQ\2 MR
()" + (M5)" + (32)" + (E)" = 3.

G.M. 5/2024
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Problema 20 |

20. Fie triunghiul ABC si punctele M € (BC), N € (CA) si P € (AB) astfel incat 112 = 1< = 24,
Notdm cu D, E si F punctele de intersectie dintre semidreptele (AM, (BM respectiv (CP cu cercul
circumscris triunghiului ABC. Aratati cd centrele de greutate ale triunghiurilor ABC si DEF coincid

dacd si numai dacd AABC este echilateral.

G.M. 9/2023
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Problema 21 |

21. Fie M un punct pe cercul circumscris triunghiului ABC si X, Y, Z simetricele lui M fat3 de
mijloacele laturilor BC, CA respectiv AB. a. Demonstrati cd AX, BY si CZ sunt concurente intr-un
punct E. b. Determinati locul geometric a lui E cand M parcurge cercul circumscris AABC.

G.M. 1/2026
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Problema 22 |

22. Fie E centrul cercului lui Euler al triunghiului ABC, care este inscris intr-un cerc de raza 1. Aratati
c3 triunghiul ABC este echilateral dac3 si numai dacd AE-BE + BE-CE+ CE-AE =3

G.M. 1/2026

Prof. Nicolae Musuroia (C.N. Gheorghe Sincai) Activitate Didactic¥ si Editorial¥ 18.06.2026



Problema 23 |

23. Determinati cel mai mic num3r natural pitrat perfect care se poate scrie ca sum3 de 2018 numere
naturale consecutive

S.G.M. 4/2018
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Problema 24 |

24. Rezolvati in Z ecuatia x (x + 1) (x +2) (x + 3) — 23 = y2018

S.G.M. 4/2018
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Problema 25 |

25. Pentru n € N*, notdm cu a, un numdr natural cu suma cifrelor n. Stiind c3 un p3trat perfect nu
poate avea forma 3k + 2, k € N, ardtati ¢cd num3rul A= a, + as + ag + ... + ax15 + 2015, nu este
pitrat perfect

S.G.M. 10/2015

Prof. Nicolae Musuroia (C.N. Gheorghe Sincai) Activitate Didactic¥ si Editorial¥ 18.06.2026




Problema 26 |

26. Fie a, b, c trei numere intregi nedivizibile cu 3. Ar3tati cd ecuatia
(224 b%) - x> —2(b?+ c?) - x — (c® + a%) = 0 nu are solutii rationale.

S.G.M. 10/2015
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Problema 27 |

27. Fie f :R — R* si F: R — R dou3 functii astfel incat
f (cosx) + f (sinx) = F (cosx —sinx),Vx € R. Aratati cd F nu poate fi o primitivd pentru f.

S.G.M. 10/2015
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Problema 28 |

28. Determinati functia f : R — R care admite primitiva F : R — R astfel incat
F(x)+ (x®+1)f(x)=(x+ 1)? - evrcteX oricare ar fi x € R si £ (0) = 0.

S.G.M. 10/2015
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Problema 29 |

29. Fie z1, z» respectiv z3, afixele varfurilor triunghiului A;A2As, inscris in C (O, 1). Arstati c3
triunghiul A;AAs este echilateral daca si numai dacd (z1 + z2) (z2 + z3) (23 + z1) # O si

1 1 1
z1+2> + Z>+z3 + z3+z1 0.

G.M. 11/2020
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Problema 30 |

30. Pe laturile patrulaterului ortodiagonal ABCD se construiesc triunghiurile echilaterale: ABM si CDP
spre exterior, respectiv BCN si ADQ spre interior. Ar3tati c3 patrulaterele MNPQ si ABCD au aceeasi
arie.

G.M. 6-7-8/2020
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Colectia Matematica de Excelenta — Editura Paralela 45

@ Volumele pentru Clasa a IX-a si a X-a

o Colectiv autori: N. Musuroia, D. Heuberger, G.
Boroica, F. Bojor, V. Pop.

o Elaborate special pentru preg3tirea
concursurilor scolare, olimpiadelor nationale si " oncursuri, olimpiade
' - ! ' centre de excelenta
centrelor de excelents.
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Colectia Matematica de Excelentd —Analiza Matematic3

@ Volumele pentru Clasa a Xl-a si a Xll-a B . @

o Volumul Il — Analizi Matematic3. "‘"‘“im

@ Lucrari de referint3 concepute pentru c‘
aprofundarea conceptelor fundamentale de /\/33 el

1t ANALIZA MATEMAT]]

analiz3 matematic3 la nivel de performant3
academic3. e de excelenta

nCUTSIH. 71., olzmpmde wolmu I ANALIZA MATEMA"(

GiEoRGuE BOROICA —
o soror

B COMPR it COMPER

Figura: Manuale de Excelent (Analizi Matematici)
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Culegeri de probleme

o Argumente Esentiale — Articole si probleme selectate
din revista de matematicd Argument.

e Concursul ,,Gr. C. Moisil” — Editiile I-XXX
(1986—2015), o monografie istorici completd a celei mai
importante competitii regionale.

Prof. Nicolae Musuroia (C.N. Gheorghe Si te Didactic¥ si Editorial%

Concursul interjudefean
de matematici
»Gr. C. MOISIL*

Argumente esentiale

Articole si probleme
din revista de matematica Argument
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Culegeri de probleme

o Teme Supliment Gazeta Matematica — Realizat3 in
colaborare cu S.S.M.R.

o Bacalaureat 2007 (Profil M1-1) — Elaborarea si
rezolvarea detaliatd a subiectelor oficiale.
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Greorgh B .

BACALAUREAT 2007

TEME SUPLIMENT
GAZETA MATEMATIC|

CCARTEA ROMANEASCA EDUCATIONAL

Books Unlimited Publishing
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Culegeri de probleme

o Concursul Interjudetean de Matematica ,,Argument”
@ Teme suplimentare pentru clasa a V-a
(Cﬁ,% ; Matematicc

Teme suplimentare
PENTRU CLASA AV-A

(oY

CONCURSUL lNTERIubETEAN
DE MATEMATICA
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Statisticd Revista Argument

lae Musuroia (C.N. Gheorghe Sinc

Editorial%

DA




Statisticd Revista Argument
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Domnule PROFESOR,
va multumim!

Sesiune de Intrebiri si Discutii
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